PAT-NO: DE004103915A1 

DOCUMENT-IDENTIFIER: DE 4103915 Al 

TITLE: Thinning-out flowers or fruits on fruit trees - by mechanical 
intervention with comb-like tines 

PUBN-DATE: August 13, 1992 

INVENTOR-INFORMATION: 

NAME COUNTRY 

GESSLER, HERMANN DE 

ASSIGNEE-INFORMATION: 

NAME COUNTRY 

GESSLER HERMANN DE 

APPI^NO: DE04103915 

APPl^DATE: February 8, 1991 

PRIORITY-DATA: DE04103915A (February 8, 1991) 

INT-CL (IPC): A01G003/04;A01G003/08 ;A01G017/00 

EUR-CL (EPC): A01G007/06 ; A01G017/00 



ABSTRACTT: 

A method for thinning out fruit trees by reducing the number of flowers 
and/or 

fruits involves a mechanical intervention in the crown of the fruit tree (6), 
removing a randomly selected fraction of the flowers (10) directly and/or by 
shaking the tree (6). The mechanical intervention is done by a set of rotating 
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comb-like tines. USEVAD VANTAGE - Allows simple thinning out of fruit 
trees 

without using chemicals. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gesteilt 

(§) Verfahren und Vorrichtung zum Ausdunnen von Obstbaumen 

@ Zum Ausdunnen von Obstbaumen Oder anderen mtt Asten 
und Zweigen versehenen Fruchtgehdizen durch Verringe- 
rung der Anzahl der Btuten und/oder Fruchtansatzen ist 
vorgesehen. daB nrtechanisch eine Vtelzahl kammartiger 
Zinken relativ zu den Zweigen und Asten des Fruchtgehdizes 
bewegt werden, urn einen zufallig ausgewahtten Teil der 
Bluten unmittelbar und/oder durch Erschutterung des 
Fruchttragers mittelbar zu entfemen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht dch auf cin Verfahren sowie 
etne Vorrichtung zum AusdOnnen von Obstbaumen 
Oder anderea mit Asten und Zweigen versehenen 
Fruchtgehdlzen durch Verringerung der Anzahl von 
Blflten und/oder Fruchtansitzen. 

Es ist bereits bekannt, das Ausdunnen von Obstbau* 
men in Handarbeit durchzufOhren, indem einzebie BIQ* 
ten odcr Fruchtansatze vom Fnichttr^er entfemt wcr- 
dea Nachteilig bei diesen Verfahren ist jedoch der hohe 
Arbeits- und Kostenaufwand. 

Weiter ist bekannt, das Ausdunnen von Obstbdumen 
mit Hilfe von chemischen Mittebi durchzufOhren. urn in 
der BlQtezeit oder audi danach die Anzahl der Bluten 
Oder Fruchtans&tze zu reduzieren. Die dabei eingesetz- 
ten chemischen Mittel kdnnen zu einer Belastung der 
Umwelt, insbesondere auch des Grundwassers f uhrea 

Der Erftndung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein 
Verfahren und eine Vorrichtung anzugeben, mit denen 
das Ausdunnen von Obstb^umjpf^.^fach zu handhaben 
ist, ohne dabei die FrOchte und die Umwelt mit chemi- 
schen Mitteln zu belasten. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemifi durch ein Ver- 
fahren geidst, bei dem durch mechanisches, kammarti- 
ges Eingreifen in den Fruchttriiger ein zuf^lig ausge- 
wShlter Teii der BlOten unmittelbar und/oder durch Er- 
sdiQtterung des FruchttrSgers mittelbar entfemt wird. 

Die Aufgabe wird erfmdungsgem&fi auch durch eine 
Vorrichtung gelost, die eine Vielzahl kanunartig zuein- 
ander angeordneter Zinken. die relativ zu den Zweigen 
und Asten des Fruchttrdgers bewegbar sind. aufweist 

Das erfindungsgemdBe Verfahren schlSgt eine Lo- 
sung vor, bei der ein zuf§llig ausgewlihiter Teil der BIO* 
ten entfemt wird. Dieses Verfahren ist, verglichen mit 
dem Verfahren in Handarbeit, billiger und rationeller. 
Die Fruchtansatze kdnnen entweder unmittelbar oder 
mittelbar durch Erschutterung der Aste des Fmchttr^- 
gers entfemt werden. Bei der mittelbaren Entfemung 
werden vor allem kranke oder kleine BtOten abfallea 
Das Verfahren kann beliebig oft wiederhoU werden, bis 
die gewOnschte AusdOnnung eingetreten ist Weiterhin 
ist dieses Verfahren im Gegensatz zu dem Gebrauch 
von chemischen Mitteln von der Witterung vdllig unab- 
hSngig. 

Bei der erfindungsgemiOen Vorrichtung kdnnen die 
kammartig zueinander angeordneten Zinken flber die 
Zweige und Aste des Fruchtgeholzes streichen, wo- 
durch ein scherenartiges Eingreifen von Zinken und 
Zweigen erreicht wird Wenn die Zinken relativ zu den 
Zweigen bewegt werden, fuhrt dies zu einem Abstreifen 
der Bluten oder Fruchtansatze. Bei einer Bewegung 
werden mehrere BlQten gleichzeitig abgestreift und 
nicht nur eine einzelne, wie bei dem Entfemen der Blu- 
ten in Handarbeit Daruber hinaus bedient sich die Vor- 
richtung keiner chemischen Mittel, um die Ausdunnwir 
kung zu erzielen. 

Gem^B einer bevorzugten AusfOhrungsform des er- 
findungsgemi&en Verfahrens werden etwa in Achsrich- 
tung der Aste ausgerichtete Zinken eines kammartigen 
ICdrpers quer zur Achsrichtung der Aste durch das 
Fruchtgehdlz bewegt, so daQ die Zinken zumindest an 
den BlQten tragenden Zweigen des Fmchtgeholzes 
scherenartig entlan^^tretfen. Durch das Entlangstreifen 
kdnnen die dflnnen Aste den Zinken ausweichen. Infol- 
gedessen werden die Beschadigungen an den Asten und 
Zinken geringgehalten und gleichzeitig ein zufillig aus- 
gewahlter Teil der BlQten entfemt 



GemiQ einer bevorzugten Ausfuhmngsform der er- 
findungsgemiOen Vorrichtung sind die Zinken uber den 
gesamten Umfang der Mantelfl^che eines langgestreck- 
ten Kdrpers verteilt und befestigt Die kammartig zu- 

5 etnander angeordneten Zinken kdnnen von der Mantel- 
nache des langgestreckten Kdrpers im wesentlichen ra- 
dial abstehen. Der Kdrper kann um seine Langsachse 
angetrieben und in Rotation versetzt werden. Dies fuhrt 
zu einer Bewegung der Zinken relativ zu den Zweigen 

]0 und Asten des Fnichtgehdizes, um die BlQten zu entfer- 
nen. 

GemaB einer Weiterbildung bt es vorgesehen, die 
Langsachse des Kdrpers aus der etwa Vertikalen uber 
mehrere Zwischenstellungen bis zur etwa Horizontalen 

15 zu neigea Die Stellung der Langsachse des Kdrpers, 
gekennzeichnet durch den Winkel zwischen der L^gs- 
achse und der Verdkalen, kann auf die Form und Lage 
der BlQten des Fruchtgehdlzes abgestimmt werden. 
Durch Verindenmgen der Drehgeschwindigkeit und/ 

20 oder Drehrichtung kann die Intensitlt der AusdOnnung 
beeinfluBt und verandert werdea Als Tr^ger fur den 
drehbaren Kdrper kann ein Fahrgestell vorgesehen 
seia Dadurch kann der drehbare Kdrper seitlich an den 
Fruchtgehdlzen vorbeigefuhrt und eine gleichmtfiige 

25 AusdOnnung Ober den gesamten Umfang des Fruchtlra- 
gers errek:ht werdea Ober die Geschwindigkeit des 
VorbeifOhrens kann man EinfluB auf die Intensitit der 
AusdOnnung nehmea 
Die Zinken kdnnen gunstigerweise aus einem flexi- 

30 blen Material hergestellt sein und eine peitschenartige. 
an den freien Enden verjOngte Form aufweisea Die 
Dicke der Zinken ist in der Nahe des Kdrpers grdSer als 
die Dicke an ihren freien Endabschnittea Infolgedessen 
weisen die Zinken an ihren Enden eine geringere Biege- 

35 steiflgkeit auf als in der N^e des Kdrpers, sofem die 
Zinken uber ihre gesamte Lange aus dem gleichen Ma- 
terial hergestellt sind Es ist auch denkbar. daB die Zin- 
ken Abschnitte mit unterschiedlichen Biegesteifigkeiten 
aufweisea Die Flexibilitat der Zinken sollte darauf ab- 

40 gesdmmt werdea daB die Aste nicht umwickelt werden 
und bei entsprechender Drehzahl ein Ausweichen^ge* 
genOber den Asten bzw. ein Ausweichen dunner Aste 
gegenOber den Zinken ermdglicht wird Vorzugsweise 
kdnnen die Zinken aus einem Verbundmaterial mit Fa- 

45 sem, Fasergeweben oder Fasergeflecht, das in einer 
Kunststoffmatrix eingebettet ist, hergestellt seia Die 
Biegesteifigkeit der Zinken kann durch die Auswahl 
verschiedener Fasem bzw. der Dichte des Fasergewe- 
bes an die Form und GrdBe der Bluten und des Frucht- 

50 trUgers angepaBt werdea Wenn die Vorrichtung einige 
Zeit benutzt worden ist, werden die Fasem an den freien 
Enden der Zinken durch die Abnutzung freigelegt Die- 
ser Vorgang ist jedoch erwOnscht da die freigelegten 
Fasem Ober die Aste des Fruchtgehdlzes streichen kdn- 

55 nen, ohne diese zu beschadigea Vorteilhaft bei dieser 
AusfOhrung ist auch, daB bei der Verwendung dieses 
Verbundmaterials selbst bei fortwahrendem Verschleifi 
Immer neue Fasem freigelegt werdea Dadurch ist ein 
schonender Eingriff in das Fruchtgehdlz uber die ge- 

60 samte Lebensdauer der Zinken gew^rleistet 

Die L^ge der Zinken kann vorteilhaft in einem Be- 
reich zwischen einem viertel bis einem ganzen, vorzugs- 
weise einem halben Radius eines Kreises liegen, welcher 
durch den Umfang der umhullenden Mantelflflche des 

65 Fmchtgehdlzes bestimmt ist 

Die Lange der Zinken, die mit den Asten des Fmcht- 
gehdlzes scherenartig in Eingriff kommt, bestimmt den 
Bcreich der Aste. in dem die BlOten entfemt werden 
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sollea ]e grdBer die LInge der Zinken ist, desto defer 
greift die Vorrichtung in das Fruchtgebdiz ein und desto 
-grdBer ist der Berach, in dem die Bluten entfemt wcr- 
dea Ebenso ist es mdglich, mit einer geringen Eingriff- 
tiefe der Zinken nur einen auGenliegenden Teil der BIO- 
ten des Fnichtgehdlzes abzustreifea 

Gunstigerweise kdnnen die Zinken einen auf die 
Drehricfatiing des Kdrpers bezogene konvex gebogene 
Form aufweisen. Bei dieser Ati^hrungsform werden 
die Zinken den Asten nicht Qber ihre gesamte Linge 
gegenubergesteilt. sondem nur in einem Abschnitt Bei 
der Bewe^ng streicben die Zinken StQck fur StOck 
uber die Aste entlang. Dadurcb wird ein besonders 
schonender Eingriff bewirkt, wie er z.B. bei einem 
Fruchtgeholz mit dichten. dunnen Zweigen notwendig 
ist 

Im folgenden werden Ausfuhrungsbeispiele der Erfin- 
dung anhand von Zeichnungen nSher erlSlutert Es zeigt 

Fig. 1 in einer Seitenansicht die erfindungsgemtSe 
Vorrichtung mit einem Fahrgestell als Trager und einen 
Fruchttrager, ^ , 

Fig. 2 in einer Draufsicht die Vorrichtung mit einer 
bevorzugten Form fOr die Ziiiken im Eingriff mit dem 
Fruchttrflger, 

Fig. 3 eine detaillierte Ansicht des langgestreckten 
Kdrpers mit den daran befestigten Zinken aus einem 
Verbundmaterial, 

Fig. 4 in einer schematischen Frontalansicht mehrere 
Stellungen des rotierenden Kdrpers. 

In der Zeichnung ist eine erfindungsgemSBe Vorrich- 
tung zum Ausdiinnen von Fruchtgehdlzen 6 dargesteOt 
Die Vorrichtung umfaBt einen langgestreckten Kdrper 
1, der um seine L^gsachse drehbar und durch einen der 
Obersichtlichkeit halber nicht dargestelhen Motor an> 
getrieben werden kann. Der Kdrper 1 wird von einem 
Fahrgestell 2 gehalten» das mittels vier an seiner Boden- 
platte angebrachter lUkler verfahrbar ist An der Man- 
telflache 3 des langgestreckten Kdrpers 1 sind peit- 
schenartige Zinken 4 im wesentlichen radial von diesem 
abstehend befestigt Die Zinken 4 stehen den blutentra- 
genden Asten 5 des Fruchttrigers 6 im wesentlichen 
parallel gegendber bzw. kommen mit diesen scherenar- 
tig in Eingriff. 

In Fig. 2 ist eine Draufsicht auf den Fruchttrager 6 
tmd den in Uhrzeigerrichtung rotierenden Kdrper 1 
dargestellt Die Zinken 4 weisen in bezug auf die Dreh- 
richtung E des Kdrpers 1 eine konvex gebogene Form 
auf. Um den Fruchttr&ger 6 mit seinen Asten 5 herum ist 
eine gedachte tunhQIIende Mantelfl^he mit dem Urn- 
fang U gelegt Die Lange der Zinken 4, die mit den 
Asten 5 in Eingriff kommea entspricht etwa einem hal- 
ben Radius R des Umfangskreises U. 

Fig. 3 zeigt eine detaillierte Ansicht des Kdrpers 1 mit 
daran befestigten Zinken 4 der LJUige L aus einem Ver- 
bundmaterial bestehend aus einem Fasergewebe 9 in 
einer Kunststoffmatrix. An den freien Enden 7 sind eini- 
ge Fasem 8 freigelegt Die Dicke D der Zinken 4 in der 
N^he des Kdrpers 1 ist grdQer als diejenige Dicke d 
anderen freien Enden 7. 

In Fig. 4 sind in einer schematischen Ansicht mehrere 
Stellungen des Kdrpers I gezeigt In einer ersten Stel- 
lung A steht der Kdrper 1 in etwa vertikal, also parallel 
zum Fruchttrager 6. In den Zwischenstellungen B, C ist 
der Kdrper um den Winkel P bzw. gegenuber der verti- 
kalen Steltung geneigt Die Stellung D entspricht in et- 
wa der Horizontalen, in der der Kdrper im rechten Win- 
kel zum Fruchttrager 6 steht 

AbschlieBend soli die Funktions- und Wirkungsweise 



des erfindungsgem^n Verfahrens und der Vorrich- 
tung eri^utert werdea Der Kdrper 1 ist von dem Fahr- 
gestell 2 gehahen und wird an dem Fruchttrfiger 6 so 
vorbeibewegt. daO die Zinken mit den Asten 5 in Ein- 

5 griff kommea Wird der Kdrper 1 durch dnen Motor in 
Rotation versetzt. so streichen die Zinken 4 Qber die 
Aste 5 und entfemen unmittelbar die BiQten tO des 
Fruchttrdgers 6. Die flexiblen Z'mken 4 kdnnen gegen- 
Qber dicken Asten 5 ausweichea versetzen diese jedoch 

10 in ErschQtterung, so daD dadurdi auch mittelbar einige 
Bluten 10 abfallea Die dOnnen Zweige t1 dagegen wei- 
chen den Zinken 4 aus» ohne dabei beschadigt zu wer- 
dea Durch die in bezug auf die Drehnchtung konvex 
gebogenen Zinken 4 wird in die Zweige 11 des Frucht* 

IS gehdizes 6 besonders schonend eingegriffea Dabei 
kommen die Zinken 4 mit den Asten 5 zuntchst nur mit 
einem Abschnitt in Eingriff, um dann Stuck fur Studc die 
Aste 5 der LSnge nach zu Qberstreichea Nach einer 
gewissen Benutzungszeit nutzen sich die Enden 7 der 

20 Zinken 4 ab und die Fasem 8 werden aus der Kunststoff- 
matrix 9 freigelegt So hergestellte 2^ken 4 haben die 
Eigenschaft dafi aus der Kunststoffmatrix stets neue 
Fasem freigelegt werdea so daB durch weiteren Ver- 
schleiB selbst nach einer l^geren Benutzungsdauer 

25 noch schonend in das Fruchtgeholz 6 eingegriffen wird. 
Die Drehgesdiwindigkeit des Kdrpers 1 und die Flexibi- 
lit&t der Zinken 4. sowie deren verjOngte Form, sind 
darauf abgestimmt* dafi die Aste 5 nicht umwickelt wer- 
den. was zu einem AbreiBen der Aste 5 fflhren kdnnte. 

30 Es hat skh als vorteilhaft erwiesea wenn der Kdrpier 1 
in mehreren Stellungen A, B, Q D gehalten werden 
kana In der Stelhmg A werden z. B. Fmchttrdger an 
einer anderen Position erfafit als bei der Rotation des 
Kdrpers t in der Stellung D. Es ist mdglich, ein und 

15 dasselbe Fruchtgebdiz nacheinander mit verschiedenen 
Stellungen des Kdrpers 1 zu bearbeiten. um eine mdg- 
lichst voliniU:hige AusdOnnwirkung zu erzielea Ebenso 
ist es denkbar, daB sich fQr das gleiche Fruchtgebdiz 
eine feste Neigung als besonders vorteilhaft und fur die 

40 AusdOnnwirkung ausreichendherausstellt 

Die Zinken 4 mussen nicht notwendigerweise aus ei- 
nem flexiblen Material, wie oben beschrieben, bestehen, 
ebenso sind fur die erfindungsgem^Be Vorrichtung 
SchnOre, Riemen oder Ketten verwendbar. AUerdings 

45 muB in diesem Fall die Drehgeschwindigkeit und die 
Neigung des Kdrpers 1 genau auf die Form und Grdfie 
der BiQten tO abgestimmt werdea 
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Patentanspriiche 

1. Verfahren zum Ausdiinnen von Obstb^umen 
Oder anderen mit Asten und Zweigen versehenen 
Fmchtgehdlzen durch Verringerung der Anzahl 
von BiQten und/oder Fnichtansatzen, dadnrch ge- 
kennzeichnet, dafi durch mechanisches, kammarti- 
ges Eingreifen in das Fruchtgeholz (6) ein zufaliig 
ausgewahlter Teil der Bluten (10) unmittelbar und/ 
Oder durch ErschOtterung des Fniditgehdlzes (6) 
mittelbar entfemt wird 

Z Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB man einen langgestreckten Kdrper 

(I) mit etwa in Achsrichtung der Aste (5) aus^erich- 
teten Zinken (4) quer zur Achsrichtung der Aste (5) 
durch das Fruchtgebdiz (6) bewegt, so dafi die Zin- 
ken (4) zumindest an den blutentragenden Zweigen 

(I I) des Fmchtgehdlzes (6) entlangstreifea 

3. Vorrichtung zum Ausdunnen von Obstb^umen 
oder anderen mit Asten und Zweigen versehenen 
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Fruchtgehdizen durch Verringerung der Anzahl 
von Bluten und/oder Fruchtansatzen, gekennzeich- 
net durch eine Vielzah] kammartig zueinander an- 
geordneter Zinken (4X die rdativ zu den Zweigen 
(n)undAsten(5)desFruchtgehdlzes(6)bewegbar 5 
sind. 

4. Vorrichtung nacfa Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Zinken (4) an der Mantelfllche (3) 
eines langgestreckten Kdrpers (t) befestigt sind 
und von diesem im wesentlichen radial abstehen, 10 
und daB der langgestreckte Kdrper (1) um seine 
L^ngsadise dreh- und antreibbar ist 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet^ dafi die Lftngsachse des Kdrpers (t) aus 
etwa der Vertikalen (A) fiber Zwischenstellungen 15 
(B. Q bis etwa zur Horizontalen (D) neigbar ist 

6. Vorrichtung nach einem der Ansprflche 4 oder 5, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die Drehrichtung (E) 
und/oder die Drehgeschwindigkeit des Korpers (1) 
einstellbar ist 20 

7. Vorrichtung nach wenigst/^os einem der Anspru- 
che 4 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dafi die Vor- 
richtung ein Gestell (2) als Triger fOr den drehba- 
ren Kdrper (1) aufweist und verfahrbar ist 

8. Vorrichtung nach wenigstens einem der Ansprii* 29 
che 4 bis 7» dadurch gekennzeichnet, dafi die Zinken 
(4) aus einem flexiblen Material hergestellt sind und 
eine peitschenartige Form derart besitzen, daB ihre 
Dicke (D) in der NShe des Korpers (1) grdfier ist als 
diejenige Dicke (d) an ihren freien Enden (7). 30 

9. Vorrichtung nach wenigstens einem der Ansprii- 
che 4 bis 8, dadurch gekennzeichnet. dafi die Zinken 
(4) an ihren freien Enden (7) eine geringere Biege- 
steifigkeit aufweisen als in der N&he des Kdrpers 

in 35 

10. Vorrichtung nach wenigstens einem der An- 
sprtjche 3 bis 9. dadurch gekennzeichnet, dafi die 
Linge (L) der Zinken (4) in einem Bereich zwischen 
einem viertel bis einem ganzen, vorzugsweise ei- 
nem halben Radius (R) eines Kreises liegt. dessen 40 
Umfang (U) durch die umhullende Mantelfiache 
des Fruditgehdizes (6) festgelegt ist 

11. Vorrichtung nach wenigstens einem der An- 
sprOche 3 bis 10, dadurch gekennzeichnet dafi die 
Zinken (4) aus einem Verbundmaterial mit Fasem 45 
(8X Fasergewebe (9) oder Fasergeflecht in einer 
fCunststoffmatrix hergestellt sind 

12. Vorrichtung nach wenigstens einem der An- 
spruche 4 bis 11. dadurch gekennzeichnet dafi die 
Zinken (4) in bezug auf die Drehrichtung (E) des 50 
Kdrpers (1) eine konvex gebogene Form aufwei- 
sen. 
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